ZESPOL, SZKOL. Z ODDZIALAMI SPORTOWYMI NR 1

61-638 Poznan, os. Pod Lipami 106,
tel. 061 82 00 591, sekretariat@szkolapodlipami.pl

WYMAGANIA EDUKACYJNE
placéwka Zespot Szkol z Oddzialami Sportowymi nr 1 w Poznaniu
poziom/klasa 3LO
przedmiot Matematyka

Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki w klasie 3 LO

Wymagania na dang ocene obejmujq rowniez wszystkie wymagania na wszystkie oceny nizszej.

DZIAL 1. FUNKCJA WYKLADNICZA I FUNKCJA LOGARYTMICZNA

Ocena Wymagania edukacyjne
Dopuszczajgca Uczen rozpoznaje, wymienia podstawowe informacje, odtwarza wiadomosci. Potrafi m.in.:
ZAPAMIETANIE

— zapisuje dana liczbg w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

— zapisuje pierwiastek n-tego stopnia w postaci potggi o podanej podstawie i wyktadniku 1n
— oblicza w prostych przypadkach potegi o wyktadnikach wymiernych

— oblicza wartos$ci danej funkcji wyktadniczej dla podanych argumentow

— sprawdza, czy podany punkt nalezy do wykresu danej funkcji wyktadnicze;j

— szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okre$la jej wlasnosci

— oblicza logarytm danej liczby

— odczytuje z tablic przyblizone warto$ci logarytméw dziesigtnych




Ocena

Wymagania edukacyjne

— oblicza warto$ci wyrazen, stosujac definicj¢ logarytmu, w szczegdlno$ci logarytmu dziesigtnego

— stosuje w prostych przypadkach twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu do obliczania wartosci wyrazen z
logarytmami

— stosuje w prostych przypadkach twierdzenie o logarytmie potggi do obliczania warto$ci wyrazen z logarytmami
— szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wlasnosci

Dostateczna
ROZUMIENIE

Uczen rozumie, potrafi wyjasni¢. Spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

— oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

— zapisuje dang liczbg w postaci potegi o podanej podstawie i wyktadniku rzeczywistym

— upraszcza w prostych przypadkach wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach

— wyznacza wzor funkcji wykladniczej na podstawie wspotrzgdnych punktu nalezacego do jej wykresu oraz szkicuje ten wykres
— wyznacza warto$¢ wspotczynnika, dla ktorej wykres danej funkcji przechodzi przez podany punkt

— szkicuje wykres funkcji, stosujac przesunigcie wykresu odpowiedniej funkeji wyktadniczej wzdhuz osi uktadu wspoétrzednych, i
podaje jej wlasnosci

— stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do obliczania jego wartosci

— oblicza warto$ci wyrazen, stosujac definicj¢ logarytmu, w szczegdlnos$ci logarytmu dziesigtnego

— stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu do obliczania warto$ci wyrazen z logarytmami

— stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do obliczania warto$ci wyrazen z logarytmami

— stosuje w prostych przypadkach twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu do uzasadniania rownosci wyrazen

— wyznacza dziedzing funkcji logarytmicznej

— wyznacza wzor funkcji logarytmicznej, gdy dane sa wspotrzedne punktu nalezacego do jej wykresu

—wyznacza w prostych przypadkach zbior wartosci funkcji logarytmicznej o podanej dziedzinie

— szkicuje wykres funkcji, stosujac przesunigcie wykresu odpowiedniej funkceji logarytmicznej wzdtuz osi uktadu wspotrzednych

— rozwigzuje proste zadania osadzone w kontekscie praktycznym, korzystajac z wlasnosci funkcji wyktadniczej lub funkcji
logarytmicznej

Dobra
ZASTOSOWANIE

Uczen wykorzystuje poznane wiadomosci. Spelnia wymagania na ocene¢ dostateczng, a ponadto:

— upraszcza wyrazenia, stosujac twierdzenia o dziataniach na potegach, i oblicza wartosci tych wyrazen




Ocena

Wymagania edukacyjne

— szacuje wartos$ci poteg o wyktadnikach rzeczywistych

— poréwnuje w trudniejszych przypadkach liczby przedstawione w postaci poteg, korzystajac z monotonicznoS$ci funkcji
wyktadniczej

— odczytuje z wykresu funkcji wyktadniczej zbior rozwigzan nierownosci
— przeksztatca wzor funkcji do postaci, dzigki ktorej potrafi wyjasni¢, jak otrzymaé wykres tej funkcji

— wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowana, gdy dana jest warto§¢ logarytmu; podaje odpowiednie zalozenia dla
podstawy logarytmu i liczby logarytmowanej

— stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, logarytmie ilorazu i logarytmie potegi do uzasadniania rownos$ci wyrazen

— wykorzystuje wlasno$ci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym,
np. dotyczacych wzrostu wyktadniczego i rozpadu promieniotworczego

Bardzo dobra Uczen analizuje zaleznoS$ci, rozwiazuje zadania problemowe. Spelnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:
ANALIZA
— stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, logarytmie ilorazu i logarytmie potegi do uzasadniania rownosci wyrazen
— wykorzystuje wlasnos$ci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania trudniejszych zadan osadzonych w konteks$cie
praktycznym, np. dotyczacych wzrostu wyktadniczego i rozpadu promieniotworczego
— rozwigzuje zadania dotyczace monotonicznos$ci funkcji logarytmicznej, w tym zadania z parametrem
—udowadnia twierdzenie dotyczace niewymiernosci liczby, np. log23
Celujaca Uczen samodzielnie planuje strategie rozwiazania, uogélnia i tworczo wykorzystuje wiedz¢. Spelnia wymagania na oceng
TWORZENIE bardzo dobra, a ponadto:
I EWALUACJA

— rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wyktadniczej i logarytmicznej

—udowadnia twierdzenia o dziataniach na logarytmach

DZIAL 2. GEOMETRIA ANALITYCZNA

Ocena Wymagania edukacyjne
Dopuszczajaca Uczen rozpoznaje, wymienia podstawowe informacje, odtwarza wiadomosci. Potrafi m.in.:
ZAPAMIETANIE

— wyznacza roOwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty




Ocena

Wymagania edukacyjne

— wyznacza rownanie prostej rownolegtej do danej prostej i przechodzacej przez dany punkt

— oblicza odlegto$¢ migdzy punktami w uktadzie wspotrzednych

— wyznacza wspotrzedne Srodka odcinka, gdy dane sg wspotrzgdne jego konicow

— podaje rownanie okregu o danym $rodku i danym promieniu

— podaje wspotrzedne srodka i promien okregu, korzystajac z postaci kanonicznej rownania okregu

— sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu

— wskazuje figury osiowosymetryczne i podaje liczbe ich osi symetrii

— znajduje wspodtrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego punktu wzgledem osi uktadu wspotrzednych

— szkicuje obraz wielokata w symetrii wzgledem jednej z osi uktadu wspolrzednych i podaje wspotrzedne wierzchotkow tego
wielokata

— podaje rownanie okregu symetrycznego do danego okregu wzgledem jednej z osi uktadu wspotrzednych
— wskazuje figury srodkowosymetryczne
— znajduje wspodtrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego punktu wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych

— szkicuje obraz wielokata w symetrii wzglgdem poczatku uktadu wspotrzgdnych i podaje wspotrzedne wierzchotkoéw tego
wielokata

— podaje rownanie okregu symetrycznego do danego okregu wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych

Dostateczna
ROZUMIENIE

Uczen rozumie, potrafi wyjasni¢. Spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

— stosuje wzor na odleglos¢ migdzy punktami w prostych zadaniach dotyczacych wielokatow
— sprawdza, czy proste o podanych rownaniach sg prostopadie

— wyznacza réwnania prostych zawierajacych boki wielokatéw narysowanych w uktadzie wspotrzednych lub gdy podane sa
wspoétrzedne wierzchotkow wielokgtow

— wyznacza wspotrzedne jednego konca odcinka, gdy dane sg wspotrzedne jego $rodka i drugiego konca
— stosuje wzory na wspotrzedne srodka odcinka do rozwigzywania prostych zadan

— podaje rownanie okregu o danym $rodku i danym promieniu

— wyznacza rownanie okregu o danym Srodku przechodzacego przez dany punkt

— wyznacza rownanie okregu, gdy dane sg wspotrzedne koncodw jego Srednicy




Ocena

Wymagania edukacyjne

— podaje liczbe punktow wspolnych i okresla wzajemne polozenie prostej i okregu, poréwnujac odlegtos¢ srodka okrggu od
prostej z jego promieniem, w przypadku prostej rownolegtej do jednej z osi uktadu wspotrzednych

— korzysta z wlasnosci stycznej do okregu
— podaje rownania stycznych do okregu rownolegtych do osi uktadu wspotrzednych

— wyznacza wspotrzedne obrazéw punktow w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspotrzgdnych lub symetrii $srodkowej
wzgledem poczatku uktadu wspotrzgdnych

Dobra Uczen wykorzystuje poznane wiadomosci. Spelnia wymagania na ocene¢ dostateczna, a ponadto:
ZASTOSOWANIE , ‘ N , , , o ,
— stosuje wzory na odlegto§¢ migdzy punktami i $rodek odcinka do rozwigzywania trudniejszych zadan dotyczacych wielokatow
— stosuje uktad rownan liniowych do rozwiazywania zadan z geometrii analitycznej
— oblicza promien okrggu o danym $rodku, gdy znane jest jego polozenie wzgledem innego okregu opisanego rownaniem
— wyznacza rownanie okregu wpisanego w kwadrat lub opisanego na kwadracie
— wyznacza roOwnanie okrggu opisanego na trojkacie prostokatnym lub prostokacie
— sprawdza, czy odcinki sa symetryczne wzgledem osi uktadu wspolrzednych
— stosuje w trudniejszych przypadkach wiasnosci symetrii osiowej i symetrii Srodkowe;j
Bardzo dobra Uczen analizuje zaleznoS$ci, rozwiazuje zadania problemowe. Spelnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:
ANALIZA — stosuje wzory na odlegto§¢ migdzy punktami i $rodek odcinka do rozwigzywania trudniejszych zadan dotyczacych wielokatow
— korzysta z wlasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan
— stosuje rownanie okregu w bardziej ztozonych zadaniach
— stosuje wlasno$ci symetrii osiowej i symetrii Srodkowej do rozwigzywania zadan
Celujaca Uczen samodzielnie planuje strategie rozwiazania, uogélnia i tworczo wykorzystuje wiedz¢. Spelnia wymagania na oceng
TWORZENIE bardzo dobra, a ponadto:
I EWALUACJA

— rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o znacznym stopniu trudnosci




DZIAL 3. CIAGI

Ocena

Wymagania edukacyjne

Dopuszczajgca
ZAPAMIETANIE

Uczen rozpoznaje, wymienia podstawowe informacje, odtwarza wiadomosci. Potrafi m.in.:

— wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow
— wyznacza wyrazy ciagu opisanego stownie

— szkicuje wykres ciggu

— wyznacza wskazane wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogélnym

—uzasadnia, ze dany ciag nie jest monotoniczny

— wyznacza wyraz an+1 ciagu okre§lonego wzorem ogdlnym

— wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu okreslonego rekurencyjnie

— podaje przyktady ciagéw arytmetycznych

— wyznacza wyrazy ciagu arytmetycznego, gdy dane sa jego pierwszy wyraz i roznica
— okresla monotoniczno$¢ ciagu arytmetycznego

— stosuje w prostych przypadkach zwiazek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciagu arytmetycznego do wyznaczania wyrazow
ciggu arytmetycznego

— oblicza sum¢ n poczatkowych wyrazoéw ciagu arytmetycznego

— podaje przyktady ciagéw geometrycznych

— wyznacza wyrazy ciagu geometrycznego, gdy dane sa jego pierwszy wyraz i iloraz
— oblicza sume kilku poczatkowych wyrazoéw ciagu geometrycznego

— oblicza wysokos¢ kapitatu przy ré6znych okresach kapitalizacji

Dostateczna
ROZUMIENIE

Uczen rozumie, potrafi wyjasni¢. Spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

— wyznacza wzor ogolny ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow

—wyznacza w prostych przypadkach wyrazy ciagu spetniajace dany warunek (np. przyjmujace dang wartosc)
— podaje przyktady ciagéw monotonicznych, ktorych wyrazy spetniaja podane warunki

— bada w prostych przypadkach monotoniczno$¢ ciagu

—wyznacza w prostych przypadkach wzor rekurencyjny ciggu, gdy dany jest jego wzor ogolny

— okresla monotoniczno$¢ ciagu arytmetycznego




Ocena

Wymagania edukacyjne

— wyznacza wzor ogodlny ciggu arytmetycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

— stosuje zwigzek migdzy trzema kolejnymi wyrazami ciagu arytmetycznego do wyznaczania wyrazow tego ciagu
— sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny

— oblicza sume¢ n poczatkowych wyrazoéw ciagu arytmetycznego

— wyznacza wzor ogolny ciagu geometrycznego, gdy dane sa dwa jego wyrazy

— okresla monotoniczno$¢ ciagu geometrycznego

— oblicza sumg n poczatkowych wyrazow ciagu geometrycznego

— stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego w prostych zadaniach réznego typu

— oblicza wysokos¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji

— oblicza w prostych przypadkach oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania

Dobra
ZASTOSOWANIE

Uczen wykorzystuje poznane wiadomosci. Spelnia wymagania na ocene¢ dostateczng, a ponadto:

—wyznacza w trudniejszych przypadkach wzor ogoélny ciggu spelniajacego podane warunki

— bada monotonicznos¢ ciagu, korzystajac z jego definicji

— rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace monotonicznosci ciggu

— wyznacza wzor rekurencyjny ciagu, gdy dany jest jego wzor ogolny

— wyznacza warto$ci niewiadomych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyly ciag arytmetyczny

— oblicza, ile poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego nalezy dodac, aby ich suma byta rowna danej liczbie
— oblicza, ile wyrazow ma podany skonczony ciag arytmetyczny, i oblicza ich sume

—udowadnia, ze dany ciag jest ciagiem geometrycznym

— stosuje w zadaniach zwigzek migdzy trzema kolejnymi wyrazami ciaggu geometrycznego

— rozwigzuje rOwnania z zastosowaniem wzordw na sum¢ wyrazow ciggu arytmetycznego i geometrycznego

— rozwigzuje zadania zwigzane z lokatami dotyczace okresu oszczgdzania, wysokosci oprocentowania oraz zadania zwigzane z

kredytami
— oblicza wysoko$¢ kapitatu na lokacie systematycznego oszczedzania
— oblicza oprocentowanie lokaty oraz ustala okres oszczgdzania




Ocena

Wymagania edukacyjne

Bardzo dobra
ANALIZA

Uczen analizuje zaleznoS$ci, rozwiazuje zadania problemowe. Spelnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:

—wyznacza w trudniejszych przypadkach wzor rekurencyjny ciggu, gdy dany jest jego wzor ogoélny
— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane ze wzorem rekurencyjnym ciggu

— stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego oraz wzory na sume jego wyrazow w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci, w
tym w zadaniach tekstowych

—udowadnia, Ze ciag jest ciagiem arytmetycznym wtedy i tylko wtedy, gdy jego wykres jest zawarty w pewnej prostej
— uzasadnia wzory, stosujac wzor na sume n poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego
— bada monotonicznos¢ ciagu, korzystajac ze wzoru na sume n poczatkowych wyrazoéw ciagu arytmetycznego

— stosuje w trudniejszych zadaniach wlasnosci ciagdéw arytmetycznego i geometrycznego, w tym wzory na sume¢ n poczatkowych
wyrazow tych ciagow, rowniez w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym

— rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami

Celujgca
TWORZENIE
I EWALUACJA

Uczen samodzielnie planuje strategie rozwiazania, uogélnia i tworczo wykorzystuje wiedz¢. Spelnia wymagania na oceng
bardzo dobra, a ponadto:

— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace ciagdéw, w szczegolnosci monotonicznosci ciggu

DZIAL 4. GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY

Ocena Wymagania edukacyjne
Dopuszczajaca Uczen rozpoznaje, wymienia podstawowe informacje, odtwarza wiadomosci. Potrafi m.in.:
ZAPAMIETANIE

— wskazuje w wieloScianie proste prostopadte, rownolegle i sko$ne

— wskazuje w wielo$cianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzne

— okresla liczbg $cian, wierzchotkow i krawedzi graniastostupa; sprawdza, czy istnieje graniastostup o danej liczbie krawedzi
— wskazuje elementy charakterystyczne wieloscianu (np. wierzchotek ostrostupa)

— oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej graniastostupa prawidtowego oraz ostrostupa prawidtowego
—rysuje siatke graniastostupa prostego oraz siatke ostrostupa prostego, gdy dany jest jej fragment

— oblicza dlugo$¢ przekatnej prostopadtoscianu

— oblicza objetos¢ graniastostupa prostego oraz objetos¢ ostrostupa prawidlowego, w tym objetosé czworo$cianu foremnego




Ocena

Wymagania edukacyjne

— wskazuje kat migdzy przekatng prostopadtoscianu a ptaszczyzna jego podstawy
— wskazuje katy miedzy krawedzia boczna a ptaszczyzng podstawy ostroshupa prawidtowego
— wskazuje kat migdzy sasiednimi §cianami wielo$cianu

Dostateczna
ROZUMIENIE

Uczen rozumie, potrafi wyjasni¢. Spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca, a ponadto:

— wskazuje w wieloScianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzne

— oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej graniastostupa oraz ostrostupa prostego
—rysuje siatke wielo$cianu, gdy dany jest jej fragment

— oblicza pole powierzchni ostrostupa, gdy dana jest jego siatka

— oblicza w prostych przypadkach dtugosci przekatnych graniastostupa prostego

— oblicza objetos¢ graniastostupa prostego i objgtos¢ ostrostupa prawidtowego

— wskazuje kat migdzy przekatng graniastostupa a ptaszczyzna jego podstawy

— wskazuje w prostych przypadkach katy migdzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzna jego podstawy
— wskazuje kat migdzy sasiednimi §cianami wielo$cianu

— rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata migdzy prosta a ptaszczyzng

— stosuje w prostych przypadkach funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objgtosci wielo§cianu

Dobra
ZASTOSOWANIE

Uczen wykorzystuje poznane wiadomosci. Spelnia wymagania na ocene¢ dostateczng, a ponadto:

— przeprowadza wnioskowania dotyczace potozenia prostych w przestrzeni

— stosuje wzory na pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej graniastostupa do rozwiazywania zadan
— stosuje 1 przeksztatca wzory na pola powierzchni i objeto$ci wielosciandw

— stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii do obliczania pola powierzchni i objetosci wielo§cianu
— wyznacza katy miedzy odcinkami w ostrostupie a plaszczyzna jego podstawy

— oblicza w prostych przypadkach miar¢ kata dwusciennego miedzy Scianami wielo$cianu

— rozwigzuje zadania dotyczace miary kata miedzy prosta a ptaszczyzna (rowniez z wykorzystaniem trygonometrii)

Bardzo dobra
ANALIZA

Uczen analizuje zaleznoS$ci, rozwiazuje zadania problemowe. Spelnia wymagania na ocen¢ dobra, a ponadto:




Ocena Wymagania edukacyjne

— stosuje w ztozonych przypadkach funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii do obliczania pola powierzchni i
objetosci wielo§cianu

— oblicza miare¢ kata dwusciennego migdzy $cianami bocznymi ostrostupéw prawidtowych

— rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace miary kata migdzy prosta a ptaszczyzna (rowniez z wykorzystaniem trygonometrii)

Celujaca Uczen samodzielnie planuje strategie rozwiazania, uogélnia i tworczo wykorzystuje wiedz¢. Spelnia wymagania na oceng
TWORZENIE bardzo dobra, a ponadto:
I EWALUACJA

— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace graniastostupoéw i ostrostupow
— uzasadnia prawdziwo$¢ wzoréw dotyczacych przekatnych prostopaditosciandw
— przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkéw miarowych w wielo$cianach

Sposoby i formy sprawdzania wiedzy:

sprawdzian - dluzsza forma pisemna z wyznaczonej partii materiatu, zapowiedziana z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem
kartkéwka - krotka forma pisemna, zapowiedziana lub niezapowiedziana, obejmujgca zagadnienia z 3 ostatnich lekcji

odpowiedz ustna - krotka forma odpowiedzi obejmujgca zagadnienia z 3 ostatnich lekcji

zadanie - ocena z biezacej lekcji. Moze to by¢ ocena za wykonanie zadania przy tablicy / w zeszycie / zeszycie ¢wiczen ucznia lub

wykonanie karty pracy.
projekt - praca dlugoterminowa, przeprowadzona w grupach lub indywidualnie, na jednej lub wigkszej liczbie lekcji
test diagnozujacy - przeprowadzany na poczatku lub na koncu roku szkolnego. Uczen otrzymuje od nauczyciela informacje zwrotng oraz
oceng ksztaltujaca
e konkursy i olimpiady matematyczne - udziat i osiggnicte wyniki, ktére moga by¢ uwzglednione przy ocenie celujace;j



