WYMAGANIA EDUKACYJNE
placowka Zespol Szkol z Oddzialami Sportowymi nr 1
poziom/klasa 8
przedmiot Chemia

Metody sprawdzania i oceniania osiagnie¢ ucznia:
- sprawdziany,

- kartkowki,

- odpowiedzi ustne,

-zadania

Wymagania edukacyjne: Dzial Kwasy
Ocena dopuszczajaca [1]
ZAPAMIETANIE — Uczen rozpoznaje ..., wymienia podstawowe ...., odtwarza wiadomosci...

e zna i wymienia podstawowe zasady BHP dotyczace obchodzenia si¢ z kwasami.
e zna definicj¢ pojgcia kwas oraz poj¢c: jon, kation i anion.
e zna i nazywa poznane kwasy oraz zapisuje wzory sumaryczne kwasow:
HClcap HC 1
HCL,
H2S04
H2S
H2S03




HNO3

H2CO03

H3P0O4

rozpoznaje i wskazuje wodor oraz reszte kwasowa we wzorze kwasu.

wykonuje proste wskazanie wartosciowosci reszty kwasowej na podstawie wzoru.
rozpoznaje i zalicza kwasy do elektrolitow.

wymienia rodzaje odczynu roztworu oraz poznane wskazniki.

odczytuje zakres pH i barwy wskaznikow dla poszczegdlnych odczynow.

Ocena dostateczna [1 + 2]

ROZUMIENIE — Uczen rozumie..., potrafi wyjasnic... (Spetnia wymagania na oceng dopuszczajgcg, a ponadto:)

przedstawia i wyjasnia budowe kwasow oraz réznice w budowie kwasow beztlenowych i tlenowych.
wskazuje 1 wyjasnia, jak mozna otrzymac kwas chlorowodorowy i fosforowy(V).

rozpoznaje pojecie tlenek kwasowy 1 wskazuje konkretne przyktady tlenkéw kwasowych.
wymienia i wyjasnia metody otrzymywania kwasow tlenowych i beztlenowych.

wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna kwasow oraz nazywa kation

H+cap H raised to the positive power

H+

1 aniony reszt kwasowych.

stosuje w prostych sytuacjach zasadg rozcienczania kwasow.

wskazuje i okres$la odczyn roztworu (kwasowy).



e wykonuje proste zapisy wyznaczajgce wartosciowo$¢ (udowadnia, dlaczego w nazwie kwasu pojawia si¢ warto§ciowosc¢).
e zapisuje proste obserwacje z przeprowadzanych na lekcji doswiadczen.
o stosuje i posluguje sie skalg pH oraz wykonuje proste badania odczynu i pH roztworu za pomoca wskaznikow.

e zapisuje wybrane, proste rownania reakcji otrzymywania oraz dysocjacji elektrolitycznej kwasow.

Ocena dobra [1 +2 + 3]
ZASTOSOWANIE — Uczen wykorzystuje poznane wiadomosci do... (Spetnia wymagania na oceng dostateczng, a ponadto:)

e rozwiazuje i zapisuje rownania reakcji otrzymywania wskazanego kwasu.
e stosuje w praktyce i wyjasnia zasade bezpiecznego rozcienczania st¢zonego roztworu kwasu siarkowego(VI) ze wzgledu na jego wtasciwosci.
e rozwiazuje, zapisuje i odczytuje rownania reakcji dysocjacji elektrolitycznej kwasow (w tym dysocjacji stopniowej dla
H2Scap H sub 2 cap S
H2S
H2CO3cap
H2CO03
o postuguje sie wskaznikami, aby rozrézni¢ do§wiadczalnie odczyny roztwordw, oraz oblicza/poréwnuje wartosci pH w ujeciu jakosciowym.
¢ wykonuje opisy doswiadczen przeprowadzanych na lekcjach (tworzy schemat, zapisuje obserwacje i wniosek) oraz opisuje zastosowania
wskaznikow.
e dobiera rozwiazania i postuguje sie¢ wiedza, aby zaplanowa¢ do$wiadczenie pozwalajace zbada¢ pH produktow wystepujacych w zyciu codziennym.
e poréwnuje tlenki pod katem ich wtasciwosci i wymienia poznane tlenki kwasowe.

e dobiera rozwiazania w celu zaprojektowania doswiadczen, w wyniku ktérych mozna otrzymac¢ omawiane na lekcjach kwasy.

Ocena bardzo dobra [1 +2 + 3 + 4]

ANALIZA — Uczen analizuje zaleznosci..., rozwiqzuje zadania problemowe... (Spetnia wymagania na oceng dobrq, a ponadto:)



o analizuje budowe¢ kwasow tlenowych i samodzielnie nazywa dowolny kwas tlenowy na podstawie okreslenia warto§ciowosci pierwiastkow.

e poréwnuje i analizuje metody otrzymywania kwasow, a takze rozwiazuje problemy praktyczne poprzez projektowanie i przeprowadzanie
doswiadczen, w ktorych wyniku mozna otrzymac kwasy.

¢ identyfikuje nieznane kwasy na podstawie analizy podanych informacji i cech charakterystycznych.

e analizuje i odczytuje skomplikowane rownania reakcji chemicznych.

o dostrzega zaleznos$ci mi¢dzy obecnoscia biatka a reakcja z kwasem azotowym(V) — analizuje proces, zapisuje i opisuje reakcje ksantoproteinowa
oraz planuje do$wiadczalne wykrycie biatka w probkach zywnosci (ser, mleko, jajko).

e samodzielnie wyciaga wnioski z zaawansowanych do$wiadczen chemicznych na podstawie obserwacji zmian barw wskaznikow czy wlasciwosci

produktow.

Ocena celujaca [1 +2+3 + 4 + 5]
TWORZENIE I EWALUACJA — Uczen samodzielnie planuje strategie rozwigzania, uogolnia i tworczo wykorzystuje wiedze... (Spetnia wymagania na

oceng bardzo dobrg, a ponadto:)

e samodzielnie planuje strategie wyszukiwania, porzagdkowania, poréwnywania i prezentowania informacji o powstawaniu i skutkach kwasnych
opadow.
e formuluje wnioski i proponuje niestandardowe rozwiazania oraz metody ograniczajace powstawanie kwasnych opadéw i neutralizujace ich skutki.
e dostrzega i uogolnia zaleznosci pomiedzy specyficznymi wlasciwosciami kwasow (np. stgzonego
HClcap
HCL,
H2S04

) a ich wielokierunkowym zastosowaniem w przemysle, technologii i Zyciu codziennym.



e tworzy autorskie projekty badawcze, hipotezy i procedury laboratoryjne stuzace do identyfikacji i badania nieznanych substancji o charakterze
kwasowym.

e uzasadnia i prezentuje swoje rozwiazania oraz ocenia wptyw powszechnego stosowania kwasow na §rodowisko przyrodnicze i zdrowie czlowieka.

Wymagania edukacyjne: Dziat Sole
Ocena Poziom taksonomiczny Wymagania szczegolowe (Uczen:)

* Wymienia zasady BHP dotyczace obchodzenia si¢ z kwasami oraz zalicza kwasy do elektrolitow.
* Definiuje pojecia: kwasy, jon, kation, anion, tlenek kwasowy, dysocjacja elektrolityczna (jonowa).
* Opisuje budowe kwasow oraz roznice w budowie kwasow beztlenowych i tlenowych.

* Zapisuje wzory sumaryczne i podaje nazwy poznanych kwaséw: HCI, HzS, H:SO4, H2SO3, HNO;, H2COs,

HsPO..
ZAPAMIETANIE _ ' .
Dopuszczajaca » Wskazuje wodor i resztg kwasowa we wzorze kwasu oraz wyznacza warto$ciowos¢ reszty kwasowe;j.
(Rozpoznaje, wymienia, ) ) )
(Ocena 2) y ) * Wyjasnia, jak mozna otrzymac kwas chlorowodorowy i fosforowy(V) oraz stosuje (pamigta) zasade
odtwarza
rozcienczania kwasow.
* Zapisuje proste, jednostopniowe rownania dysocjacji elektrolitycznej kwasow.
* Wymienia rodzaje odczynow, poznane wskazniki oraz okresla zakres pH i barwy wskaznikow dla
poszczegblnych odczynow.
* Rozréznia doswiadczalnie odczyny roztworow za pomocg wskaznikow.
Wszystko co na ocene dopuszczajacg, a dodatkowo:
Dostateczna ROZUMIENIE » Udowadnia, dlaczego w nazwie danego kwasu pojawia si¢ wartosciowos¢ elementu centralnego (np.
(Ocena 3) (Wyjasnia, omawia, siarkowy(IV) a siarkowy(VI)).
stosuje)

* Wymienia metody otrzymywania kwasow tlenowych i beztlenowych oraz zapisuje rownania reakcji

otrzymywania poznanych kwasow.



Dobra
(Ocena 4)

Bardzo dobra
(Ocena 5)

ZASTOSOWANIE
(Identyfikuje, dobiera,

oblicza)

ANALIZA
(Projektuje, przewiduje,

analizuje)

» Wyjasnia pojecie tlenek kwasowy i wskazuje konkretne przyktady takich tlenkow.

* Zapisuje wybrane, standardowe rownania reakcji dysocjacji elektrolitycznej kwaséw oraz poprawnie nazywa
kation

H+cap H raised to the positive power

H+

1 aniony reszt kwasowych.

* Okresla odczyn kwasowy roztworu, postuguje sie skalag pH, bada odczyn oraz pH roztworu i precyzyjnie

zapisuje obserwacje z dosSwiadczen.

Wszystko co na ocen¢ dostateczna, a dodatkowo:

* Sprawnie zapisuje roOwnania reakcji otrzymywania kazdego wskazanego kwasu.

* Wyjasnia przyczyny konieczno$ci zachowania szczego6lnej ostroznosci podczas pracy ze stezonymi kwasami.

* Wymienia wszystkie poznane tlenki kwasowe 1 wyjasnia fizykochemiczng zasad¢ bezpiecznego rozcienczania
stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI) (,, pamigtaj chemiku miody...”).

* Sprawnie zapisuje i odczytuje rownania reakcji dysocjacji elektrolitycznej kwasow, w tym w formie
stopniowej dla kwasow wieloprotonowych:

H2S

H2CO03

» Kompleksowo opisuje doswiadczenia lekcyjne (rysuje schemat, zapisuje obserwacje, formutuje wnioski).

* Interpretuje warto$¢ pH w ujeciu jakosciowym, opisuje zastosowania wskaznikow i planuje do§wiadczenie
do zbadania pH produktéw codziennego uzytku.

Wszystko co na ocen¢ dobra, a dodatkowo:

» Nazywa dowolny kwas tlenowy na podstawie jego struktury (okresla wartoSciowos$ci i uwzglednia je w nazwie
systematycznej).

* Projektuje i przeprowadza doswiadczenia laboratoryjne, w ktérych wyniku mozna otrzymac wybrane kwasy.



* Sprawnie identyfikuje kwasy na podstawie zestawu podanych informacji i wtasciwosci oraz ptynnie odczytuje
rownania reakcji.

* Planuje doswiadczalne wykrycie biatka w probce zywnosci (np. w twarogu, mleku, jajku) oraz precyzyjnie
opisuje przebieg i chemiczne znaczenie reakcji ksantoproteinowej (wplyw stgzonego

HNO3,HNO3 na bialka).

Wszystko co na ocene bardzo dobra, a dodatkowo:

» Samodzielnie wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje (np. w formie projektu) informacje o

mechanizmach powstawania i skutkach kwasnych opadéw oraz proponuje globalne i lokalne sposoby

TWORZENIE I ograniczania ich powstawania.
Celujaca EWALUACJA * Syntetyzuje i prezentuje zaawansowane informacje o wiasciwosciach (np. wlasciwosci higroskopijne,
(Ocena 6) (Syntetyzuje, prezentuje, utleniajace) 1 wynikajacych z nich nowoczesnych zastosowaniach niektérych kwasow (np.

uogdlnia) HCIL,H2S04).

» Wykazuje si¢ pelnym opanowaniem tresci podstawy programowej i samodzielnie rozwiazuje nietypowe

zadania problemowe oraz uogolnia zdobyta wiedzg chemiczna.

Wymagania edukacyjne: Dzial Zwiazki wegla z wodorem

Ocena dopuszczajaca

ZAPAMIETANIE — Uczen rozpoznaje ..., wymienia podstawowe ...., odtwarza wiadomosci...



zna i wyjasnia podstawowe pojecia: zwigzki organiczne, weglowodory, szereg homologiczny, weglowodory nasycone i nienasycone, alkany, alkeny,
alkiny, polimeryzacja, monomer, polimer.

wymienia i podaje przyktady zwigzkéw chemicznych zawierajacych wegiel.

zna zasady BHP i stosuje je w pracy z tlenkiem wegla(Il).

rozpoznaje i zalicza alkany do weglowodoréw nasyconych, a alkeny i alkiny — do nienasyconych.

podaje wzory ogélne oraz zapisuje wzory sumaryczne alkanow, alkenow i alkindéw o podanej liczbie atomow wegla.

rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe) alkanow, alkenow i alkindw o tancuchach prostych (do 4 atomow wegla w czasteczce) oraz
podaje ich nazwy sumaryczne i strukturalne (w tym dla etenu i etynu).

nazywa (podaje nazwy systematyczne) alkany do czterech atomow wegla w czasteczce oraz zna zasady tworzenia nazw alkenow i alkinow.
rozpoznaje i przyporzadkowuje dany weglowodor do odpowiedniego szeregu homologicznego.

wymienia i opisuje budowe, wystgpowanie oraz najwazniejsze wasciwosci fizyczne i chemiczne metanu, etanu, etenu i etynu.

zna i wyjasnia, na czym polegaja procesy spalania catkowitego i niecatkowitego oraz zapisuje podstawowe rownania tych reakcji dla metanu i etanu.
wymienia i opisuje wptyw weglowodoréw nasyconych i nienasyconych na wod¢ bromowa lub roztwoér manganianu(VII) potasu.

odtwarza podstawowe opisy przeprowadzanych na lekcji doswiadczen chemicznych.

Ocena dostateczna [1 + 2]

ROZUMIENIE — Uczen rozumie..., potrafi wyjasnic... (Spetnia wymagania na oceng dopuszczajgcq, a ponadto.)

przedstawia i wyjasnia pojecie szeregu homologicznego na konkretnych przyktadach.

stosuje reguly nomenklatury i tworzy nazwy alkenow oraz alkindéw na podstawie nazw odpowiednich alkanow.

wykonuje zapisy wzoréw (sumarycznych, strukturalnych i potstrukturalnych) oraz wskazuje poprawne nazwy dla wyzszych homologéw w obrgbie
poznanych grup.

wykonuje (buduje) modele przestrzenne czasteczek: metanu, etenu i etynu.



przedstawia i wyjasnia r6znice mi¢dzy spalaniem catkowitym a niecatkowitym weglowodorow.

wskazuje 1 wyjasnia, od czego zaleza ogolne wlasciwosci weglowodorow oraz ich reaktywnos¢ (porownuje budowe etenu i etynu).
zapisuje i odczytuje roOwnania reakcji spalania metanu oraz etanu przy ograniczonym i nieograniczonym dostgpie tlenu.

wykonuje (zapisuje) rownania reakcji spalania dla etenu i etynu.

wyjasnia istote reakcji przytaczania oraz polimeryzacji.

wskazuje 1 wyjasnia, jak mozna doswiadczalnie odrézni¢ weglowodory nasycone od nienasyconych (np. metan od etenu/etynu).

rozpoznaje zmiany w doswiadczeniach i przedstawia (zapisuje) poprawne obserwacje do przeprowadzanych lekcyjnych eksperymentow.

Ocena dobra [1 + 2 + 3]

ZASTOSOWANIE — Uczen wykorzystuje poznane wiadomosci do... (Spetnia wymagania na oceng dostateczng, a ponadto:)

postuguje si¢ wiedzg o zwiazkach i samodzielnie tworzy (wyprowadza) wzory ogolne alkanéw, alkenow i alkindw na podstawie analizy kolejnych
zwigzkOow w szeregu.

dobiera rozwiazania i proponuje sposob doswiadczalnego wykrycia produktow spalania wgglowodorow (dwutlenku wegla i wody).

rozwigzuje i sprawnie zapisuje zbilansowane rownania reakcji spalania alkanow przy r6znym dostepie tlenu oraz reakcji spalania etenu i etynu.
zapisuje 1 odczytuje roOwnania reakcji otrzymywania etynu (np. z karbidu) oraz rownania reakcji etenu i etynu z bromem, a takze polimeryzacji etenu.
postuguje sie pojeciem katalizatora i opisuje jego rol¢ w reakcji chemiczne;j.

porownuje i wyjasnia zalezno$¢ migedzy dtugoscig tancucha weglowego a wlasciwos$ciami fizycznymi alkanow (stan skupienia, lotnos¢, palnose,
gestos¢, temperatury przemian fazowych).

poréwnuje strukture czasteczek i wyjasnia przyczyng wickszej reaktywnosci chemicznej weglowodoréw nienasyconych.

dobiera rozwigzania i postuguje sie technikg laboratoryjna, aby zaprojektowaé¢ doswiadczenie umozliwiajace odroznienie weglowodorow

nasyconych od nienasyconych.

Ocena bardzo dobra [1 +2 + 3 + 4]



ANALIZA — Uczen analizuje zaleznosci..., rozwiqzuje zadania problemowe... (Spetnia wymagania na oceng dobrg, a ponadto:)

o analizuje szczegolowo wlasciwosci fizykochemiczne weglowodorow w ujeciu catego szeregu homologicznego.

e poréwnuje i analizuje zachowanie wegglowodoréw nasyconych i nienasyconych wobec réoznych odczynnikow, samodzielnie wyciggajac wnioski.

o dostrzega zaleznos$ci migdzy obecnoscia i rodzajem wigzania wielokrotnego (podwojne, potrojne) w czasteczce a typem i kierunkiem przebiegu
reakcji chemiczne;.

e rozwiazuje zadania problemowe i zapisuje rownania reakcji przytaczania niesymetrycznych i symetrycznych czasteczek (np. bromowodoru, wodoru,
chloru) do zwigzk6éw nienasyconych.

o analizuje sytuacje problemowe i projektuje zaawansowane doswiadczenia chemiczne dotyczace identyfikacji i otrzymywania weglowodorow.

o analizuje i ocenia znaczenie oraz wptyw weglowodorow i przemyshu petrochemicznego na zycie codzienne i gospodarke.

Ocena celujaca [1 +2 +3 +4 + 5]
TWORZENIE I EWALUACJA — Uczen samodzielnie planuje strategie rozwigzania, uogolnia i tworczo wykorzystuje wiedze... (Spetnia wymagania na
oceng bardzo dobrg, a ponadto:)

e samodzielnie planuje strategic wyszukiwania, krytycznego selekcjonowania, porzadkowania i prezentowania informacji o naturalnych zrédtach
weglowodorow (ropa naftowa, gaz ziemny).

e tworzy opracowania naukowe lub prezentacje dotyczace procesu destylacji frakcjonowanej ropy naftowej, jej produktow oraz ich zaawansowanych
zastosowan.

o dostrzega i uogolnia relacje migdzy budowg a globalnym zastosowaniem tworzyw sztucznych, samodzielnie przetwarzajac informacje o
wlasciwosciach i utylizacji polietylenu (
PEcap Pcap E
PE

).



e formuluje wnioski i proponuje niestandardowe rozwiazania probleméw ekologicznych zwigzanych z powszechnym uzyciem i
zagospodarowaniem odpadow polimerowych.
® rozwiazuje nietypowe zadania problemowe o wysokim stopniu trudnosci, wykraczajace poza standardowe schematy (np. izomeria, mechanizmy

reakcji), oraz uzasadnia i prezentuje swoje rozwiazania na forum klasy.

Wymagania edukacyjne: Dzial Pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

ZAPAMIETANIE — Uczen rozpoznaje ..., wymienia podstawowe ...., odtwarza wiadomosci...

e zna i wymienia pierwiastki chemiczne wchodzace w sktad pochodnych weglowodorow oraz rozpoznaje grupe funkcyjng i grupe weglowodorowa w
ich budowie.

e zna definicje poj¢¢: grupa funkcyjna, nazwa systematyczna i zwyczajowa, alkohole monohydroksylowe i polihydroksylowe, kwasy tluszczowe,
mydlo, estry, polimeryzacja, monomer, polimer, aminokwasy.

e zaznacza i nazywa grupy funkcyjne w alkoholach, kwasach karboksylowych, estrach i aminokwasach oraz zapisuje ich wzory ogolne.

e zapisuje wzory sumaryczne, rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne alkoholi monohydroksylowych do 4 atomow wegla oraz podaje ich nazwy
(systematyczne do C4, zwyczajowe dla metanolu i etanolu).

e rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne kwaséw monokarboksylowych do 2 atomow wegla (HCI, CH3COOH), podaje ich nazwy i zaznacza
reszte kwasowa.

e wymienia najwazniejsze kwasy thuszczowe (palmitynowy, stearynowy, oleinowy) i opisuje ich podstawowe whasciwosci.

e wymienia i opisuje najwazniejsze wlasciwosci metanolu, etanolu, glicerolu oraz kwaséw mréwkowego i octowego.

e wymienia substancje o szkodliwym wptywie na organizm, opisuje zagrozenia i negatywne skutki dziatania metanolu i etanolu na organizm ludzki
oraz podaje zastosowania tych alkoholi.

e wymienia substraty reakcji estryfikacji, podaje proste przyktady estrow i zapisuje rownanie spalania metanolu.



e rozpoznaje podstawowa budowe aminokwasow na przyktadzie glicyny i podaje przyktady ich wystepowania w przyrodzie.

* rozpoznaje podstawowe substancje i zalicza dang substancje organiczng do odpowiedniej grupy zwigzkow.

Ocena dostateczna [1 + 2]

ROZUMIENIE — Uczen rozumie..., potrafi wyjasnic... (Spetnia wymagania na oceng dopuszczajgcq, a ponadto.)

e zapisuje nazwy i wzory strukturalne omawianych grup funkcyjnych oraz wyja$nia, czym rdznig si¢ alkohole monohydroksylowe od
polihydroksylowych.

e zapisuje wzory i podaje nazwy prostych alkoholi (do C4) oraz wzor sumaryczny i potstrukturalny propano-1,2,3-triolu (glicerolu).

o wskazuje i wyjasnia podstawy klasyfikacji kwasow karboksylowych na nasycone i nienasycone.

e tworzy nazwy prostych kwasoéw karboksylowych (do C4) oraz zapisuje ich wzory sumaryczne, strukturalne i potstrukturalne.

e zapisuje wzory sumaryczne kwasow: palmitynowego, stearynowego i oleinowego.

e przedstawia dowody (uzasadnia), ze alkohole i kwasy karboksylowe tworzg szeregi homologiczne, a wraz z estrami i aminokwasami stanowig
pochodne weglowodorow.

e wskazuje i podaje odczyn roztworoéw alkoholi oraz wyjasnia pojecie dysocjacji elektrolitycznej kwasoéw karboksylowych.

e wykonuje i zapisuje rownania reakcji spalania etanolu, metanolu oraz kwasow mrowkowego i octowego.

e zapisuje proste rownania reakcji kwasow mrowkowego i octowego z metalami, tlenkami metali i wodorotlenkami oraz podaje nazwy powstajacych
soli.

e wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji, podaje opis otrzymywania octanu etylu i zapisuje proste rownania otrzymywania estrow (np. octanu
metylu).

e tworzy nazwy prostych estrow na podstawie nazw odpowiednich kwasow i alkoholi.

o wskazuje i podaje przyktady innych kwasow organicznych w przyrodzie (mréwkowy, szczawiowy, cytrynowy).

e wyjasnia, jak mozna do$wiadczalnie udowodni¢ (za pomocg wody bromowej lub
KMnO4), ze kwas oleinowy jest kwasem nienasyconym.

¢ wykonuje proste pomiary — bada wybrane wlasciwosci fizyczne glicerolu i kwasu etanowego oraz bada odczyn jego roztworu wodnego.



zapisuje poprawne obserwacje z przeprowadzanych na lekcji doswiadczen.

Ocena dobra [1 + 2 + 3]

ZASTOSOWANIE — Uczen wykorzystuje poznane wiadomosci do... (Spetnia wymagania na oceng dostateczng, a ponadto:)

postuguje si¢ wiedza o budowie czasteczek i wyjasnia, dlaczego etanol wykazuje odczyn obojetny.

wykonuje i zapisuje zbilansowane rownania reakcji spalania dla wyzszych lub bardziej ztozonych alkoholi.

stosuje reguly nomenklatury IUPAC i wyjasnia sposob tworzenia nazwy systematycznej glicerolu.

porownuje wlasciwosci fizykochemiczne kwasow organicznych z kwasami nieorganicznymi oraz poréwnuje wiasciwosci roznych kwasow
karboksylowych miedzy soba.

postuguje si¢ wzorami strukturalnymi i rysuje wzory potstrukturalne dla kwasow thuszczowych: palmitynowego, stearynowego i oleinowego, a takze
okresla doktadne miejsce wigzania podwdjnego w czasteczce kwasu oleinowego.

wyjasnia, dlaczego wyzsze kwasy monokarboksylowe zwyczajowo nazywa si¢ kwasami ttuszczowymi.

rozwigzuje zadania poprzez zapis rownan reakcji chemicznych prostych kwaséw karboksylowych z alkoholami monohydroksylowymi, tworzy
wzory estrow na podstawie nazw i odwrotnie — tworzy nazwy systematyczne i zwyczajowe estrow na podstawie wzorow.

dobiera rozwiazania i projektuje doswiadczenie chemiczne umozliwiajace odroéznienie kwasu oleinowego (nienasyconego) od kwasdéw nasyconych
(palmitynowego, stearynowego).

postuguje si¢ wzorem kwasu aminooctowego (glicyny) — zapisuje go, opisuje budowe oraz wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne
aminokwasow.

wykonuje doswiadczenia (bada wlasciwosci fizyczne i chemiczne omawianych grup zwigzkoéw), poréwnuje uzyskane wyniki i opisuje przebieg tych

do$wiadczen.

Ocena bardzo dobra [1 +2 + 3 + 4]

ANALIZA — Uczen analizuje zaleznosci..., rozwiqzuje zadania problemowe... (Spetnia wymagania na oceng dobrq, a ponadto:)



e analizuje i wyjasnia strukture zaleznosci migdzy dtugoscia tancucha weglowego a stanem skupienia, lotno$cia, rozpuszczalnoscia i ogdlng
reaktywnoscig chemiczng zarowno alkoholi, jak i kwasow karboksylowych.

® rozwiazuje zadania problemowe o wyzszym stopniu trudnosci — zapisuje skomplikowane wzory alkoholi i kwaséw oraz rownania reakcji
chemicznych z ich udzialem (np. dla zwigzkow o dtugosci tancucha powyzej 4 atomow wegla).

e analizuje szczeg6lowo mechanizm i przebieg reakcji estryfikacji, poréwnuje ja z klasyczng reakcja zoboj¢tniania i dostrzega kluczowe roéznice
mig¢dzy nimi.

e rozwiazuje zadania i zapisuje rownania reakcji chemicznych kwasow karboksylowych i estrow we wszystkich formach: czasteczkowej, jonowej oraz
skroconej jonowe;.

o analizuje strukturg i zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania estrow o dowolnie podanej nazwie lub wzorze strukturalnym, a takze przewiduje
produkty takich reakcji.

o analizuje konsekwencje jednoczesnego istnienia dwdch réznych grup funkcyjnych (aminowej i karboksylowej) w jednej czasteczce aminokwasu.

o analizuje proces powstawania bialek — opisuje mechanizm tworzenia wigzania peptydowego i zapisuje rownanie reakcji kondensacji dwoch
czasteczek glicyny.

¢ identyfikuje nieznane, poznane wczesniej substancje na podstawie analizy opisu ich wlasciwosci fizykochemicznych.

e projektuje, planuje i samodzielnie przeprowadza do§wiadczenia chemiczne (np. otrzymywanie wskazanego estru, odroznianie substancji),

precyzyjnie konstruujac schemat, obserwacje i koncowe wnioski.

Ocena celujaca [1 +2+3 +4 + 5]
TWORZENIE I EWALUACJA — Uczen samodzielnie planuje strategie rozwigzania, uogolnia i tworczo wykorzystuje wiedze... (Spetnia wymagania na
oceng bardzo dobrg, a ponadto:)

e samodzielnie planuje zaawansowane strategie wyszukiwania, krytycznej oceny, porzadkowania i prezentowania bogatych informacji literaturowych
oraz internetowych na temat wtasciwosci i nowoczesnych zastosowan glicerolu, kwaséw organicznych wystepujacych w przyrodzie oraz estrow.
e tworzy autorskie opracowania, projekty badawcze lub materialy edukacyjne ilustrujace rol¢ pochodnych weglowodoréw w przemysle chemicznym,

kosmetycznym i farmaceutycznym.



o dostrzega i uogoélnia relacje pomiedzy struktura chemiczna wyzszych kwasow thuszczowych a technologia produkcji nowoczesnych mydet i
detergentow, oceniajac ich wplyw na $rodowisko.

e formuluje wnioski i proponuje niestandardowe rozwiazania probleméw chemicznych o charakterze teoretycznym i praktycznym, wykraczajacych
poza ramy podstawy programowej (np. synteza wieloetapowa, izomeria optyczna aminokwasow).

e rozwiazuje nietypowe zadania problemowe o najwyzszym stopniu trudnosci, a nast¢pnie uzasadnia i prezentuje swoje rozwigzania na forum szkotly

badz w konkursach przedmiotowych.

Wymagania edukacyjne: Dzial Substancje o znaczeniu biologicznym

Ocena dopuszczajaca

ZAPAMIETANIE — Uczen rozpoznaje ..., wymienia podstawowe ...., odtwarza wiadomosci...

wymienia pierwiastki chemiczne, ktoérych atomy wchodza w sktad czasteczek thuszczow, cukrow i biatek.

zna i wymienia najwazniejsze wtasciwosci omawianych zwigzkéw chemicznych (tluszczow, biatek, cukrow).

zna i wyjasnia podstawowe pojecia: zwigzki wielkoczasteczkowe, biatka (jako zwigzki powstajace z aminokwasow), denaturacja, koagulacja, Zel, zol.
wymienia przyktady zwigzkéw wielkoczgsteczkowych wystepujacych w przyrodzie i zyciu codziennym.

wymienia podstawowe czynniki powodujgce denaturacje biatek (np. wysoka temperatura, st¢zone kwasy i zasady, alkohole, sole metali cigzkich).
podaje i opisuje reakcje charakterystyczne stuzace do wykrywania biatek (np. reakcja ksantoproteinowa) oraz skrobi (reakcja z jodem/ptynem Lugola).

rozpoznaje podstawowe schematy doswiadczen chemicznych i odtwarza proste opisy eksperymentow prezentowanych na lekcji.

Ocena dostateczna [1 + 2]
ROZUMIENIE — Uczen rozumie..., potrafi wyjasnic... (Spetnia wymagania na oceng dopuszczajgcg, a ponadto.)
wymienia i wyjasnia czynniki powodujace odwracalng koagulacj¢ biatek (wysalanie).

wskazuje i opisuje wplyw oleju roslinnego (thuszczu nienasyconego) na wode bromowg lub roztwor manganianu(VII) potasu.



wskazuje roznice cech fizycznych i1 wyjasnia, jak mozna do$wiadczalnie odr6zni¢ ttuszcze nienasycone od ttuszczéw nasyconych.

wykonuje proste badania laboratoryjne — bada podstawowe wlasciwosci fizyczne wybranych zwigzkow chemicznych: glukozy, fruktozy, sacharozy, skrobi i
celulozy.

wykonuje proste testy analityczne i wykrywa obecno$¢ skrobi oraz biatka w r6znych produktach spozywczych (np. ziemniak, maka, twardg, mleko).

przedstawia i zapisuje poprawne obserwacje oraz proste wnioski z wykonywanych na lekcji doswiadczen chemicznych.

Ocena dobra [1 + 2 + 3]
ZASTOSOWANIE — Uczen wykorzystuje poznane wiadomosci do... (Spetnia wymagania na oceng dostateczng, a ponadto:)

postuguje sie¢ wiedza o budowie chemicznej i wyjasnia, dlaczego olej roslinny odbarwia wode bromowa (obecnos¢ wigzan wielokrotnych).

postuguje sie precyzyjnymi definicjami: okresla biatka jako zwigzki powstajace w wyniku kondensacji aminokwasow, definiuje pojecia: peptydy, peptyzacja,
wysalanie biatek oraz wigzanie peptydowe.

poréwnuje i opisuje kluczowe réznice w przebiegu oraz skutkach procesow denaturacji (nieodwracalnej) i koagulacji (odwracalnej) biatek.

dobiera rozwiazania i projektuje oraz przeprowadza doswiadczenie chemiczne umozliwiajace odroéznienie thuszczu nienasyconego od thuszczu
nasyconego.

dobiera rozwigzania i projektuje doswiadczenia chemiczne umozliwiajace wykrycie biatka za pomocg st¢zonego roztworu kwasu azotowego(V) (reakcja
ksantoproteinowa).

posluguje si¢ metoda badawcza, aby zaplanowa¢ doswiadczenia chemiczne umozliwiajace badanie wlasciwosci fizykochemicznych omawianych zwigzkow
(thuszczow, biatek, cukrow).

wykonuje pelne opisy przeprowadzonych doswiadczen chemicznych, uwzglgdniajgc poprawnie sformutowany schemat, obserwacje i wnioski.

Ocena bardzo dobra [1 +2 + 3 + 4]

ANALIZA — Uczen analizuje zaleznosci..., rozwiqzuje zadania problemowe... (Spetnia wymagania na oceng dobrq, a ponadto:)

analizuje budowg estrow wyzszych kwasow thuszczowych i zapisuje (podaje) wzor strukturalny lub sumaryczny tristearynianu glicerolu.



rozwigzuje zadania problemowe o charakterze laboratoryjnym — projektuje i przeprowadza zaawansowane doswiadczenia chemiczne umozliwiajgce
wykrycie biatka w materiale biologicznym o nieznanym sktadzie.

analizuje mechanizm proceséw koloidowych i precyzyjnie wyjasnia, na czym polega fizykochemiczny proces wysalania biatek.

rozwiazuje problemy badawcze: samodzielnie planuje i przeprowadza doswiadczenie chemiczne weryfikujace postawiong wczesniej hipoteze robocza.
analizuje wlasciwos$ci substancji i na ich podstawie poprawnie identyfikuje nieznane, poznane wczesniej probki substancji organicznych (np. odréznia
glukoze od skrobi).

dostrzega zaleznosci migdzy struktura czasteczek (np. obecnoscia grup funkcyjnych, wigzan peptydowych, stopniem polimeryzacji cukrow) a ich

zachowaniem w reakcjach chemicznych.

Ocena celujaca [1 +2+3 +4 + 5]
TWORZENIE I EWALUACJA — Uczen samodzielnie planuje strategie rozwigzania, uogolnia i tworczo wykorzystuje wiedze... (Spetnia wymagania na
oceng bardzo dobrq, a ponadto:)

samodzielnie planuje strategie zaawansowanego wyszukiwania, krytycznego porzagdkowania, porownywania i prezentowania szczegdétowych informacji o
budowie thuszczow (jako estrow glicerolu i kwasow thuszczowych), ich klasyfikacji pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru chemicznego, a
takze o ich znaczeniu i zastosowaniu.

samodzielnie planuje procesy opracowywania i prezentowania bogatych informacji o budowie, wtasciwosciach fizycznych, a takze biologicznym znaczeniu i
przemystowym zastosowaniu biatek w oparciu o literatur¢ naukowa.

tworzy autorskie opracowania, tabele porownawcze lub prezentacje multimedialne dotyczace budowy cukrow (glukozy, fruktozy, sacharozy, skrobi i
celulozy), ich klasyfikacji (monosacharydy, oligosacharydy, polisacharydy) oraz wiasciwosci fizycznych, znaczenia i zastosowania.

formuluje wnioski i proponuje niestandardowe rozwigzania problemow o charakterze ekologicznym, dietetycznym lub technologicznym zwigzanych z
rola substancji biologicznych w diecie cztowieka i przemysle spozywczym.

uzasadnia i prezentuje swoje rozwiazania oraz ocenia znaczenie i wptyw procesow chemicznych (takich jak utwardzanie thuszczow czy denaturacja biatek)

na funkcjonowanie organizméw zywych.






