WYMAGANIA EDUKACYJNE
placowka Zespol Szkol z Oddzialami Sportowymi nr 1
poziom/klasa 2, 3 liceum
przedmiot Chemia

Wprowadzenie do chemii organicznej (Klasa 2,3 Liceum)

Ocena dopuszczajaca
ZAPAMIETANIE — Uczen rozpoznaje ..., wymienia podstawowe ...., odtwarza wiadomosci...

zna og6lny podzial chemii i dzieli j3 na organiczng oraz nieorganiczna.

zna i definiuje pojgcie chemia organiczna oraz zjawisko alotropii.

wymienia podstawowe pierwiastki chemiczne (organogeny) wchodzace w sktad zwigzkéw organicznych.

odczytuje dane z uktadu okresowego i okresla najwazniejsze wlasciwosci atomu wegla na podstawie jego potozenia (numer grupy, okresu,
konfiguracja walencyjna).

zapisuje podstawowe symbole pierwiastkow organicznych i rozpoznaje je w prostych wzorach chemicznych.

nazywa proste, podstawowe odmiany alotropowe wegla (diament, grafit).




Ocena dostateczna [1 + 2]
ROZUMIENIE — Uczen rozumie..., potrafi wyjasnic... (Spefnia wymagania na oceng dopuszczajgcg, a ponadto.)

rozpoznaje unikalne cechy zwigzkow wegla 1 doktadnie wyja$nia pojecie chemia organiczna.

wskazuje i okre$la wiasciwosci wegla na podstawie polozenia tego pierwiastka w uktadzie okresowym (wyjasnia jego stalg czworowarto§ciowos¢ w
zwigzkach organicznych oraz zdolno$¢ do tworzenia wigzan kowalencyjnych).

przedstawia oraz omawia wystgpowanie wegla w srodowisku przyrodniczym w stanie wolnym oraz w postaci zwigzkow organicznych i nieorganicznych.

wskazuje i rozpoznaje podstawowe rodzaje wigzan (pojedyncze, wielokrotne) w strukturach organicznych.

Ocena dobra [1 + 2 + 3]
ZASTOSOWANIE — Uczen wykorzystuje poznane wiadomosci do... (Spetnia wymagania na oceng dostateczng, a ponadto:)

postuguje sie prawidlowa nomenklaturg zapisu czasteczek — wyjas$nia i stosuje w praktyce pojecia: wzor szkieletowy, wzor empiryczny (elementarny), wzor
rzeczywisty (sumaryczny).

wykonuje (montuje) proste zestawy laboratoryjne i przeprowadza doswiadczenie chemiczne zwigzane z wykrywaniem wegla w cukrze (termiczny rozktad
sacharozy).

poréwnuje rozne sposoby zapisu czasteczek organicznych i dobiera rozwiazania graficzne w celu poprawnego narysowania wzorow szkieletowych i
strukturalnych prostych czasteczek.

oblicza proste udzialy procentowe pierwiastkow w zwigzkach na podstawie podanych wzoréw chemicznych.

Ocena bardzo dobra [1 +2 + 3 + 4]
ANALIZA — Uczen analizuje zaleznosci..., rozwiqzuje zadania problemowe... (Spetnia wymagania na oceng dobrq, a ponadto:)

rozwigzuje zadania problemowe ze stechiometrii organicznej i proponuje poprawne wzory empiryczne (elementarne) oraz rzeczywiste (sumaryczne) danego
zwigzku na podstawie analizy jego sktadu procentowego oraz masy molowe;.

analizuje i porownuje strukture czasteczek na podstawie transformacji wzoréw sumarycznych na wzory szkieletowe i potstrukturalne.

dostrzega zaleznoS$ci mi¢dzy masg molowa, sktadem pierwiastkowym a ostatecznym wzorem rzeczywistym badanego zwigzku organicznego.

samodzielnie wyciaga wnioski z laboratoryjnego doswiadczenia termicznego rozktadu cukru i poprawnie interpretuje proces jego karbonizacji (zweglenia).

Ocena celujaca [1 +2+3 +4 + 5]



TWORZENIE I EWALUACJA — Uczen samodzielnie planuje strategie rozwigzania, uogolnia i tworczo wykorzystuje wiedze... (Spetnia wymagania na
oceng bardzo dobrq, a ponadto:)

samodzielnie planuje, tworzy zaawansowany protokot laboratoryjny, przeprowadza oraz wnikliwie analizuje wyniki do§wiadczenia
pozwalajacego wykry¢ obecnos¢ wegla, wodoru, tlenu, azotu i siarki w zwigzkach organicznych.

samodzielnie planuje i koordynuje procesy badawcze — wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje na temat wspotczesnych
odmian alotropowych wegla (diament, grafit, fulereny, grafen, nanorurki) i ich wtasciwosci.

dostrzega i uogolnia przyczyny réznic na poziomie makro- i mikrostrukturalnym — wyjasnia fizykochemiczng przyczyn¢ réznic migdzy
wlasciwo$ciami odmian alotropowych wegla (typ hybrydyzacji, geometria wigzan, typ sieci krystalicznej).

na podstawie samodzielnie wyszukanych informacji wymienia i uzasadnia nowoczesne zastosowania nanotechnologiczne i przemystowe
odmian alotropowych wegla, wynikajace bezposrednio z ich unikalnych wlasciwosci.

formuluje wnioski i proponuje niestandardowe rozwiazania problemow obliczeniowych i analitycznych o wysokim stopniu trudnosci z
zakresu chemii organiczne;.

1. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca
ZAPAMIETANIE — Uczen rozpoznaje ..., wymienia podstawowe ...., odtwarza wiadomosci...

e zna i definiuje poj¢cia: weglowodory, alkany, alkeny, alkiny, homologi, szereg homologiczny weglowodorow, grupa alkilowa, reakcje podstawiania
(substytucji), przylaczania (addycji), polimeryzacji, spalania, izomeria, rodnik.

e wymienia i podaje podstawowe rodzaje izomerii.

e zapisuje wzory ogdlne alkanow, alkenow i alkinow.

e zapisuje wzory sumaryczne, strukturalne oraz podaje nazwy systematyczne weglowodorow nasyconych i nienasyconych o liczbie atoméw wegla od
1 do 10.

e zapisuje wzory przedstawicieli poszczegolnych szeregdéw homologicznych weglowodorow i podaje ich nazwy.

e zapisuje podstawowe rownania reakcji spalania metanu, etenu i etynu oraz zapisuje wzory strukturalne/sumaryczne benzenu.

e rozpoznaje podstawowe struktury weglowodorow na schematach.

Ocena dostateczna [1 + 2]
ROZUMIENIE — Uczen rozumie..., potrafi wyjasnic... (Spelnia wymagania na oceng¢ dopuszczajqcq, a ponadto:)

e rozpoznaje i wyjasnia pojecia: wigzanie zdelokalizowane, stan podstawowy i stan wzbudzony atomu, wigzania typu
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oraz istot¢ reakcji substytucji, addycji i polimeryzacji.

stosuje wzory og6lne alkanow, alkenow i alkindéw do wyprowadzania wzoréw sumarycznych konkretnych weglowodorow.

przedstawia oraz wyjasnia najwazniejsze wtasciwosci metanu, etenu i etynu oraz zapisuje rownania reakcji chemicznych, ktorym ulegaja.
wskazuje i podaje nazwy systematyczne izomerow na podstawie ich wzorow potstrukturalnych.

stosuje w prostych przyktadach zasady nazewnictwa systematycznego alkanow.

oblicza wspotczynniki i zapisuje rownania reakcji spalania catkowitego i niecatkowitego dla alkanow, alkenow 1 alkindw.

zapisuje rownania reakcji bromowania, uwodorniania oraz polimeryzacji etenu i etynu.

wyjasnia pojecie aromatyczno$ci na przykladzie benzenu, zapisuje wzor ogdlny szeregu homologicznego benzenu oraz wymienia reakcje, ktorym
ulega (spalanie, bromowanie z uzyciem katalizatora, uwodornianie, nitrowanie).

Ocena dobra [1 + 2 + 3]
ZASTOSOWANIE — Uczen wykorzystuje poznane wiadomosci do... (Spetnia wymagania na oceng dostateczng a ponadto:)

postuguje si¢ wzorami i okresla przynaleznos¢ weglowodoru do danego szeregu homologicznego na podstawie jego wzoru sumarycznego.
porownuje i charakteryzuje zmiane wlasciwosci fizycznych i chemicznych weglowodoréw w zaleznosci od dlugosci tancucha weglowego.
wykonuje analiz¢ struktury i okresla rzgdowos¢ atomoéw wegla w czasteczkach alkanow.

wyjasnia, na czym polega izomeria konstytucyjna i podaje jej konkretne przyktady.

postuguje si¢ nomenklaturag [UPAC — podaje nazwe systematyczng izomeru na podstawie jego wzoru potstrukturalnego i odwrotnie.

porownuje budowg czasteczek i okresla typy reakcji chemicznych, ktéorym ulega dany weglowodor oraz zapisuje ich zbilansowane réwnania (w tym
rownania reakcji spalania benzenu).

wykonuje testy laboratoryjne i odr6znia do§wiadczalnie weglowodory nasycone od nienasyconych.

omawia szczegolowo budowg pierscienia benzenowego i wyjasnia pojecie delokalizacji elektronow, uzasadniajac dlaczego benzen nie odbarwia
wody bromowej ani wodnego roztworu manganianu(VII) potasu.

wyjasnia przyczyny stosowania przedrostkow: meta-, orto-, para- w nazwach izomeréw, podaje nazwy i zapisuje wzory toluenu oraz ksylenow.
wyjasnia istote proceséw krakingu i reformingu oraz pojecie zielonej chemii.

Ocena bardzo dobra [1 +2 + 3 + 4]
ANALIZA — Uczen analizuje zaleznosci..., rozwiqzuje zadania problemowe... (Spetnia wymagania na oceng dobrg, a ponadto.)



o analizuje budowe czasteczek i zapisuje wzory strukturalne dowolnych weglowodorow (izomeréw) oraz okresla typ wystepujacej izomerii.

e rozwiazuje problemy laboratoryjne — projektuje doswiadczenie chemiczne i doswiadczalnie identyfikuje produkty catkowitego spalania
weglowodorow.

o dostrzega zaleznoSci strukturalne i udowadnia, ze dwa weglowodory o takim samym sktadzie procentowym mogg naleze¢ do dwoch réznych
szeregdbw homologicznych.

e rozwiazuje zadania poprzez zapis rownan reakcji chemicznych, ktorym ulega benzen (spalanie, bromowanie z uzyciem i bez uzycia katalizatora,
uwodornienie, nitrowanie i sulfonowanie).

e pordéwnuje zachowanie chemiczne grup zwigzkow i projektuje doswiadczenia chemiczne dowodzace roznic we wlasciwosciach weglowodorow:
nasyconych, nienasyconych i aromatycznych.

o samodzielnie wyciaga wnioski na temat reaktywnosci weglowodorow na podstawie analizy obecnosci wigzan wielokrotnych lub piericienia
aromatycznego.

Ocena celujaca [1 +2+3 + 4 + 5]
TWORZENIE I EWALUACJA — Uczen samodzielnie planuje strategie rozwigzania, uogolnia i tworczo wykorzystuje wiedze... (Spetnia wymagania na
oceng bardzo dobrq, a ponadto:)

o dostrzega i uogolnia mechanizmy reakcji organicznych — wyjasnia na dowolnych przyktadach mechanizm reakcji: substytucji, addycji, eliminacji,
polimeryzacji i kondensacji.
e samodzielnie planuje i proponuje kolejne etapy substytucji, zapisujac je na przyktadzie chlorowania etanu (inicjacja, propagacja, terminacja), oraz
zapisuje mechanizm reakcji addycji na przyktadzie reakcji etenu z bromem lub chlorem.
e samodzielnie planuje strategie pozyskiwania wiedzy — wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje na temat:
e sposobOw otrzymywania metanu, etenu i etynu (zapisuje odpowiednie rownania reakcji);
e wlasciwosci i zastosowan weglowodorow aromatycznych;
e zrodet weglowodorow w srodowisku przyrodniczym, wtasciwosci ropy naftowej i gazu ziemnego oraz przebiegu destylacji ropys;
e sposobow przerobki i zastosowan produktow ropy naftowej, sktadu i wlasciwosci benzyny, wegli kopalnych oraz produktoéw pirolizy wegla;
e wplywu wydobycia i stosowania paliw kopalnych na stan srodowiska oraz sposobéw ochrony przyrody przed degradacja.
e formuluje wnioski i proponuje niestandardowe rozwiazania probleméw syntetycznych i ekologicznych w oparciu o zebrane i przeanalizowane
informacje.

2. Fluorowcopochodne weglowodorow, alkohole, fenole, aldehydy i ketony\

Ocena dopuszczajaca



ZAPAMIETANIE — Uczen rozpoznaje ..., wymienia podstawowe ...., odtrawza wiadomosci...

e zna i definiuje pojecia: grupa funkcyjna, fluorowcopochodne, alkohole mono- i polihydroksylowe, fenole, aldehydy, ketony.

e zapisuje wzory i podaje nazwy grup funkcyjnych wystepujacych w zwigzkach organicznych.

e zapisuje wzory i nazwy wybranych fluorowcopochodnych.

e zapisuje wzory metanolu i etanolu, wymienia ich wtasciwosci oraz omawia ich wptyw na organizm cztowieka.

e podaje zasady nazewnictwa systematycznego fluorowcopochodnych, alkoholi mono- i polihydroksylowych, aldehydow i ketonow.
e zapisuje wzory ogodlne alkoholi monohydroksylowych, aldehydow i ketonow.

e zapisuje wzory potstrukturalne i sumaryczne czterech pierwszych cztonow szeregu homologicznego alkoholi.

e zapisuje wzory i podaje nazwy systematyczne dla: glicerolu, fenolu oraz aldehydow mrowkowego i octowego.

e wymienia reakcje charakterystyczne aldehydow i wskazuje podstawowe roznice w budowie aldehydow i ketonow.

® rozpoznaje te zwiazki na podstawie obecnosci odpowiedniej grupy funkcyjne;.

Ocena dostateczna [1 + 2]
ROZUMIENIE — Uczen rozumie..., potrafi wyjasnic... (Spelnia wymagania na oceng¢ dopuszczajqcq, a ponadto:)

e wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji fluorowcopochodnych na przyktadzie otrzymywania
PVCcap Pcap Vcap C
PVC
(polichlorku winylu).

e rozpoznaje strukture i wyjasnia pojecie rzedowosci alkoholi.

e zapisuje wzory i podaje nazwy systematyczne czterech pierwszych alkoholi w szeregu homologicznym oraz samodzielnie wyprowadza wzor ogolny
alkoholi.

e zapisuje wzor glikolu i podaje jego nazwe systematyczng (etano-1,2-diol).

e oblicza wspotczynniki i zapisuje rownania reakcji spalania glicerolu oraz reakcji glicerolu z sodem.

e zapisuje wzory czterech pierwszych aldehydoéw w szeregu homologicznym i podaje ich nazwy systematyczne.

e zapisuje roOwnanie reakcji otrzymywania aldehydu octowego poprzez utlenianie etanolu.

e wyjasnia chemiczny przebieg reakcji charakterystycznych aldehydoéw na przyktadzie aldehydu mréwkowego (wskazuje na czym polegaja proba
Tollensa i proba Trommera).

e stosuje i wyjasnia zasady nazewnictwa systematycznego ketonow.

Ocena dobra [1 + 2 + 3]
ZASTOSOWANIE — Uczen wykorzystuje poznane wiadomosci do... (Spetnia wymagania na oceng dostateczng, a ponadto:)



o postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i bada deswiadczalnie wlasciwosci etanolu oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji chemicznych
(rozpuszczalno$¢ w wodzie, palnosc¢, reakcja z sodem, odczyn, dzialanie na biatko jaja, reakcja z chlorowodorem).

e wyjasnia na czym polega reakcja eliminacji (odwadniania/dehydratacji).

e bada doswiadczalnie wiasciwosci glicerolu (rozpuszczalno$¢ w wodzie, palnos¢, reakcja glicerolu z sodem) i wykonuje poprawne zapisy rownan
tych reakc;ji.

o dobiera rozwiazania analityczne i przeprowadza proby Tollensa i Trommera dla aldehydu octowego.

e bada doswiadczalnie wlasciwosci acetonu i na tej podstawie wykazuje, ze ketony (w przeciwienstwie do aldehydow) nie maja wlasciwosci
redukujacych.

e pordéwnuje ze soba profile reaktywnosci aldehydow i ketonow.

Ocena bardzo dobra [1 +2 + 3 + 4]
ANALIZA — Uczen analizuje zaleznosci..., rozwiqzuje zadania problemowe... (Spetnia wymagania na oceng dobrg, a ponadto.)

e poréwnuje wlasciwosci fizykochemiczne alkoholi monohydroksylowych o fancuchach weglowych rdznej dtugosci.

e analizuje procesy syntezy polimeréw i wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji fluorowcopochodnych.

e poréwnuje doswiadczalnie charakter chemiczny alkoholi mono- i polihydroksylowych na przyktadach etanolu i glicerolu (reakcja z
Cu(OH)2).

o analizuje i wyjasnia zjawisko kontrakcji objeto§ciowej mieszaniny etanolu i wody.

o dostrzega zaleznoSci strukturalne i ocenia wptyw pier§cienia benzenowego na charakter chemiczny (kwasowos¢) fenolu oraz przedstawia sposob, w
jaki mozna wykry¢ obecnos¢ fenolu.

e pordéwnuje budowe czasteczek oraz whasciwosci fizykochemiczne alkoholi i fenoli.

e rozwiazuje zadania problemowe poprzez precyzyjny zapis rownan reakcji przedstawiajacych proby Tollensa i Trommera dla aldehydow
mrowkowego i octowego.

o analizuje i porownuje budowg czasteczek aldehydow i ketonow, a takze wykazuje (udowodnia), ze aldehydy i ketony o takiej samej liczbie atomow
wegla sg wzgledem siebie izomerami funkcyjnymi.

e zapisuje rownania reakcji tagodnego utleniania alkoholi drugorzedowych (otrzymywanie ketonow).

Ocena celujaca [1 +2+3 + 4 + 5]
TWORZENIE I EWALUACJA — Uczen samodzielnie planuje strategie rozwigzania, uogolnia i tworczo wykorzystuje wiedze... (Spetnia wymagania na
oceng bardzo dobrq, a ponadto:)

o dostrzega i uogolnia pojecia toksykologiczne, precyzyjnie definiujgc pojecia: dawka i uzaleznienie.
e samodzielnie planuje i przeprowadza procesy badawcze — wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje na temat:
e wplywu roéznych alkoholi (metanolu, etanolu, glikolu) na organizm ludzki;



e przebiegu i rodzajow procesu fermentacji alkoholowej;
e rodzajow, klasyfikacji i zagospodarowania wspotczesnych tworzyw sztucznych;
e naturalnych zrodel, metod otrzymywania oraz wtasciwosci fenoli i alkoholi;
e metod otrzymywania, wlasciwosci i zaawansowanych zastosowan fluorowcopochodnych, aldehydow i ketonow.
tworzy podsumowania mechanistyczne i szczegotowo omawia mechanizm reakcji eliminacji na przyktadzie dehydratacji butan-2-olu.
samodzielnie planuje, projektuje i wykonuje doswiadczenie, w ktorym wykryje obecnos¢ fenolu (reakcja z
FeCl3cap F e cap Clsub 3
FeCl3
) oraz wnikliwie analizuje jego wyniki.
projektuje i bada doswiadczalnie charakter chemiczny fenolu w reakcji z wodorotlenkiem sodu, kwasem azotowym(V) (nitrowanie) i kwasem
chlorowodorowym, samodzielnie zapisujac odpowiednie, skomplikowane rownania reakcji.

3. Kwasy karboksylowe, estry, aminy i amidy

Ocena dopuszczajaca
ZAPAMIETANIE — Uczen rozpoznaje ..., wymienia podstawowe ...., odtwarza wiadomosci...

zna i definiuje pojecia: kwasy karboksylowe, grupa karboksylowa, nizsze i wyzsze kwasy karboksylowe, kwasy ttuszczowe, mydta, estry, reakcja
kondensacji, reakcja estryfikacji, reakcja hydrolizy estrow, napigcie powierzchniowe cieczy, twardos¢ wody, aminy, nikotynizm.

zapisuje wzory kwasow mrowkowego i octowego, podaje ich nazwy systematyczne oraz omawia ich podstawowe wtasciwosci i zastosowania.
wymienia i omawia ogdlne wlasciwosci kwasow karboksylowych oraz podaje przyktad kwasu thuszczowego.

omawia budowe czasteczek estrow, wskazuje grupe estrowa (funkcyjna) i opisuje wlasciwosci fizyczne estrow.

omawia budowg tluszczow jako estrow glicerolu i wyzszych kwasow karboksylowych.

dzieli thuszcze ze wzglgdu na kryterium pochodzenia (ro$linne, zwierzgce) i stan skupienia (state, ciekte).

opisuje zjawisko powstawania emulsji i rozpoznaje uktady koloidalne.

Ocena dostateczna [1 + 2]
ROZUMIENIE — *Uczen rozumie..., potrafi wyjasniC... (Spefnia wymagania na oceng dopuszczajgcq, a ponadto:)

zapisuje wzor ogélny kwasow karboksylowych oraz wzory i podaje nazwy kolejnych kwasow z ich szeregu homologicznego (w tym zapisuje wzory i
podaje nazwy systematyczne czterech pierwszych cztonow).



przedstawia wlasciwosci kwasow karboksylowych i opisuje (wskazuje przebieg) reakcji kwasow karboksylowych z metalami, wodorotlenkami i
solami kwasow o malej mocy, podajac poprawne nazwy powstajacych soli.

rozpoznaje i opisuje zjawisko izomerii kwasoéw karboksylowych.

wykonuje proste eksperymenty — bada wlasciwosci kwasow mrowkowego i octowego (odczyn, palnos¢, reakcje z metalami, tlenkami metali 1
zasadami).

zapisuje wzory trzech gtéwnych kwasow ttuszczowych (palmitynowego, stearynowego, oleinowego), podaje ich nazwy i wyjasnia racjonalnie,
dlaczego zalicza si¢ je do wyzszych kwasow karboksylowych.

wyjasnia istote reakcji estryfikacji, zapisuje wzor ogolny estrow oraz zapisuje prostsze wzory i nazwy estrow.

wyjasnia teoretyczny przebieg reakcji hydrolizy estrow w srodowiskach zasadowym oraz kwasowym.

zapisuje wzor og6lny ttuszczéw, wymienia ich wiasciwosci fizyczne/chemiczne oraz wyjasnia chemiczny mechanizm utwardzania ttuszczow
ciektych.

wyjasnia specyficzna budowe amfifilowa substancji powierzchniowo czynnych.

zapisuje wzor ogélny amin, proste wzory strukturalne amin (np. metyloaminy) i wymienia ich wtasciwosci.

Ocena dobra [1 + 2 + 3]
ZASTOSOWANIE — Uczen wykorzystuje poznane wiadomosci do... (Spelnia wymagania na oceng dostateczng, a ponadto:)

postuguje sie izomeria strukturalng i opisuje (rysuje) izomery kwasow karboksylowych.

rozwigzuje zadania i zapisuje rownania reakcji otrzymywania kwasow karboksylowych (np. utlenianie alkoholi/aldehydow).

zapisuje poprawne rownania reakcji dysocjacji jonowej oraz reakcji kwasow karboksylowych z metalami, wodorotlenkami i solami kwasoéw o
mniejszej mocy, a takze roOwnania reakcji ich spalania.

dobiera rozwigzania laboratoryjne i projektuje doswiadczenie chemiczne umozliwiajace rozroznienie wyzszych kwasoéw karboksylowych
nasyconych od nienasyconych (reakcja z woda bromowa).

bada wiasciwosci wyzszych kwasow karboksylowych i zapisuje rownania reakcji ich spalania oraz reakcji z zasadami.

wykonuje w praktyce (przeprowadza) reakcjg otrzymywania octanu etylu, bada jego wlasciwosci, zapisuje odpowiednie rownanie reakcji i omawia
specyficzne warunki (katalizator, temperatura), w jakich zachodzi ta przemiana.

rozwigzuje zadania poprzez zapis rownan reakcji hydrolizy estrow w §rodowiskach zasadowym i kwasowym.

porownuje typy reakcji i wyjasnia, dlaczego estryfikacj¢ mozna zaliczy¢ do reakcji kondensacji oraz wyjasnia rol¢ katalizatora (

H+) w jej przebiegu.

zapisuje reakcje chemiczne procesu utwardzania ttuszczéw ciektych (uwodornienie kwasu oleinowego).

bada dos$wiadczalnie wptyw réznych substancji (mydta, detergentdéw) na napigcie powierzchniowe wody.

porownuje budowe czasteczek i przedstawia zjawisko izomerii amin oraz zapisuje roOwnania reakcji amin z woda 1 kwasem chlorowodorowym,
uzasadniajgc ich charakter zasadowy.



Ocena bardzo dobra [1 +2 + 3 + 4]
ANALIZA — Uczen analizuje zaleznosci..., rozwiqzuje zadania problemowe... (Spelnia wymagania na oceng¢ dobrg, a ponadto:)

analizuje zaleznosci strukturalne i wyjasnia glgbokie podobienstwa oraz réznice we wiasciwosciach kwasow karboksylowych i kwasow
nieorganicznych.

rozwigzuje zadania problemowe o charakterze laboratoryjnym — przeprowadza doswiadczalnie reakcje¢ kwasu stearynowego z magnezem, tlenkiem
miedzi(Il) oraz wodorotlenkiem sodu, samodzielnie analizujac proces i zapisujac odpowiednie, zbilansowane rownania reakcji.

przeprowadza do$wiadczalnie zaawansowany proces otrzymywania estru w reakcji wybranego alkoholu z kwasem, precyzyjnie analizujac sktad
mieszaniny poreakcyjnej.

wykonuje analiz¢ analityczng substancji i odréznia doswiadczalnie ttuszcze nasycone od ttuszczéw nienasyconych na podstawie ich reaktywnosci.
analizuje dane statych dysocjacji (

Kacap K sub a

Ka

) i na ich podstawie okres$la oraz porownuje moc poszczegolnych kwasow karboksylowych.

samodzielnie wyciaga wnioski z eksperymentow badajacych wptyw struktury czasteczki (fancucha i grupy funkcyjnej) na wlasciwosci kwasow i
estrow.

Ocena celujaca [1 +2+3 +4 + 5]
TWORZENIE I EWALUACJA — Uczen samodzielnie planuje strategie rozwigzania, uogolnia i tworczo wykorzystuje wiedze... (Spetnia wymagania na
oceng bardzo dobrq, a ponadto:)

dostrzega i uogdlnia procesy saponifikacji — wyjasnia szczegdélowo, na czym polega reakcja zmydlania thuszczéw i1 zapisuje skomplikowane
rownania reakcji hydrolizy (zar6wno kwasowej, jak i zasadowej) ttuszczow.
samodzielnie planuje, projektuje i otrzymuje doswiadczalnie mydlo sodowe (stearynian sodu), bada jego wtasciwosci i zapisuje petne rownanie
zachodzacej reakcji chemiczne;.
tworzy interpretacje zachowania substancji w trudnych warunkach — opisuje i wyjasnia zachowanie mydta w twardej wodzie (wytracanie soli
wapniowych i magnezowych).
samodzielnie planuje procesy badawczo-literaturowe — wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje informacje na temat:

o wplywu niektorych srodkdéw czystosci na stan srodowiska przyrodniczego (eutrofizacja, biodegradowalno$¢);

e metod otrzymywania, wlasciwosci i zastosowan kwasow karboksylowych;

e wystepowania i zastosowan wyzszych kwasow karboksylowych, estrow oraz thuszczow;

e substancji powierzchniowo czynnych (podaje ich przyktady i mechanizmy dziatania);

e wystepowania i zastosowan amin, a takze wptywu nikotyny i kofeiny na organizm cztowieka.



e projektuje i przeprowadza do$wiadczenie, w ktorym poréwnuje moc kwasoéw organicznych i nieorganicznych, precyzyjnie formutujgc wnioski i
proponujac niestandardowe rozwiazania probleméw interpretacyjnych.

Metody sprawdzania i oceniania osiagnie¢ ucznia:
- sprawdziany,

- kartkowki,

- odpowiedzi ustne,

-zadania




